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Контрольная работа №1

Вариант выполнения контрольной работы определяется последней цифрой номера зачетной книжки. Если номер зачетной книжки оканчивается на цифру 0, то брать 10 вариант.
Задания 1, 2, 3 выполняются на языке программирования С++. В контрольной работе необходимо привести текст программы и результат ее выполнения (в виде копии экрана). 

Вариант 1

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 
A. Вычислить: min (а1, 2a, …, nаn);
B. Определите количество элементов массива с четными порядковыми номерами и нечетными значениями.

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. номер минимального элемента массива;
B. сумму элементов массива, расположенных между первым и вторым отрицательными элементами.
Полученные результаты записать в новый файл.

3. Характеристикой столбца целочисленной матрицы назовем сумму модулей
его отрицательных нечетных элементов. 
A. Переставляя столбцы заданной матрицы, расположить их в соответствии с ростом характеристик (оформить в виде	процедуры).
B. Найти сумму элементов в тех столбцах, которые содержат хотя бы один отрицательный элемент (оформить в виде функции).

4. Проведите обзор структуры программы на языке программирования C. Определите понятие «функция», опишите роль функции при разработке программного кода, в частности  функции main(). Что такое лексема в контексте программирования?

Вариант 2

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 
A.	Вычислить: min (а1 + a2, a2 + a3, …, an-1+аn);
B.	Определите количество элементов массива, кратных 3 и не кратных 5.

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. максимальный по модулю элемент массива;
B. сумму элементов массива, расположенных между первым и вторым положительными элементами.
Полученные результаты записать в новый файл.

3. Соседями элемента Аij в матрице назовем элементы Akl где i - 1 ≤ k ≤ i + 1,   j - 1 ≤ l ≤ j + 1, (k, l) ≠ (i,j). Операция сглаживания матрицы дает новую матрицу того же размера, каждый элемент которой получается как среднее арифметическое имеющихся соседей соответствующего элемента исходной матрицы. 
A. Построить результат сглаживания заданной вещественной матрицы размером 10 х 10 (оформить в виде процедуры).
B. В сглаженной матрице найти сумму модулей элементов, расположенных ниже главной диагонали (оформить в виде функции).

4. Проведите обзор классов памяти переменных в языке программирования C: auto, register, static, extern.


Вариант 3

1. Дано натуральное число n. 
A. Получите последовательность b1, …, bn, где при i = 1, 2, …, n значение bi = i.
B. Найдите среднее геометрическое значение элементов массивов b[n].

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. сумму элементов массива с нечетными номерами;
B. сумму элементов массива, расположенных между первым и последним отрицательными элементами.
      Полученные результаты записать в новый файл.

3. Дана целочисленная квадратная матрица. Определить:
A. произведение элементов в тех строках, которые не содержат отрицательных элементов (оформить в виде функции);
B. максимум среди сумм элементов диагоналей, параллельных главной диагонали матрицы (оформить в виде процедуры).

4. Сформулируйте определение функции, приведите общие сведения о функции, формат описания функции и ее типа, возвращаемое значение, описание и синтаксис прототипа функции, вызов функции, опишите оператор return.

Вариант 4

1. Даны натуральное число n, массив а[n].
A. Преобразуйте массив a1, а1 + а2, …, а1 + а2 + … +аn;
B. Получите последовательность b1, …, bn, где при i = 1, 2, …, n значение bi = аi + i.

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. произведение элементов массива с четными номерами;
B. сумму элементов массива, расположенных между первым и последним нулевыми элементами.
     Полученные результаты записать в новый файл.

3. Дана целочисленная прямоугольная матрица. Определить:
A. количество столбцов, содержащих хотя бы один нулевой элемент (оформить в виде функции);
B. номер строки, в которой находится самая длинная серия одинаковых элементов (оформить в виде процедуры).

4. Приведите понятие указателя, операции "* "и "&", объявление, инициализацию, а также операции над указателями: присваивание, ссылку на значение, получение адреса, инкремент, декремент, вычисление смещения и сравнение.


Вариант 5

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 
А. Вычислить среднее арифметическое а[1], …, а[n];
B. Определить 5 кратных и 7 некратных элементов массива.

2.  Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. номер максимального элемента массива;
B. произведение элементов массива, расположенных между первым и вторым нулевыми элементами.
Полученные результаты записать в новый файл.

3. Для заданной матрицы размером 8x8: 
A. найти такие k, что k-я строка матрицы совпадает с k-м столбцом (оформить в виде процедуры).
B. найти сумму элементов в тех строках, которые содержат хотя бы один отрицательный элемент (оформить в виде функции).

4. Сформулируйте понятие массива. В чем состоит особенность описания массива в языке программирования С. Приведите пример объявления массива и сечения массива. Расскажите о случаях, когда в описании массива константное выражение может быть опущено.


Вариант 6

1. Даны натуральное число n, массив а[n]. Вычислить:
А. а[1] ∙ a[2] ∙… ∙ а[n];
B.	Найти наименьший элемент массива а[n].

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. сумму положительных элементов массива;
B. произведение элементов массива, расположенных между максимальным по модулю и минимальным по модулю элементами.
     Полученные результаты записать в новый файл.

3. Дана целочисленная прямоугольная матрица. Определить количество столбцов, не содержащих ни одного нулевого элемента (оформить в виде функции). 
Характеристикой строки целочисленной матрицы назовем сумму ее положительных четных элементов. Переставляя строки заданной матрицы, расположить их в соответствии с ростом характеристик (оформить в виде процедуры).

4.	Приведите пример объявления символьного массива с инициализацией и без нее. Какая связь может быть установлена между строкой-константой и символьным массивом. Расскажите, как вычисляется адреса элемента массива. Расскажите о связи между массивами и указателями.

Вариант 7

1. Даны натуральное число n, массив а[n]. 
A. Вычислить:  sin |а1 + … + аn|
B. Получите последовательность b1, …, bn, где при i = 1, 2, …, n значение bi = аi./i .

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. максимальный элемент массива;
B. сумму элементов массива, расположенных до последнего положительного элемента.
Полученные результаты записать в новый файл.

3. Дана целочисленная квадратная матрица. Определить:
A. сумму элементов в тех столбцах, которые не содержат отрицательных элементов (оформить в виде функции);
B. минимум среди сумм модулей элементов диагоналей, параллельных побочной диагонали матрицы (оформить в виде процедуры).

4. Как реализуются многомерные массивы в языке программирования С. Расскажите о указателях на многомерные массивы и выражениях вида *ptr++, *++ptr, ++*ptr, (*ptr)++.

Вариант 8

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 
А. Вычислить: количество четных среди а1, …, аn;
В. Определите количество элементов массива с нечетными порядковыми номерами и четными значениями.

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. минимальный по модулю элемент массива;
B. сумму модулей элементов массива, расположенных после первого элемента, равного нулю.
Полученные результаты записать в новый файл.

3. Элемент матрицы называется локальным минимумом, если он строго меньше
всех имеющихся у него соседей (соседями элемента Аij в матрице назовем элементы Akl где i - 1 ≤ k ≤ i + 1,   j - 1 ≤ l ≤ j + 1, (k, l) ≠ (i,j).). 
A. Подсчитать количество локальных минимумов заданной матрицы размером 10 х 10 (оформить в виде процедуры).
B. Найти сумму модулей элементов, расположенных выше главной диагонали т  (оформить в виде функции).

[bookmark: _GoBack]4. Препроцессорные средства. Стадии и команды препроцессорной обработки. Приведите примеры.

Вариант 9

1. Даны натуральное число n, целочисленный массив а[n]. 
A. Вычислить: а[1]*a[2]+а[2]*a[3]+ …+ а[n-1]*a[n]+a[n]*a[1];
B. Определить количество элементов массива, являющихся нечетными числами 

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A. минимальный элемент массива;
B. сумму элементов массива, расположенных между первым и последним положительными элементами.
Полученные результаты записать в новый файл.

3. Матрица А имеет седловую точку Аij, если Аij является минимальным элементом в 1-й строке и максимальным j-м столбце. Дана целочисленная прямоугольная матрица. Определить:
A. сумму элементов в тех строках, которые содержат хотя бы один отрицательный элемент (оформить в виде функции);
B. номера строк и столбцов всех седловых точек матрицы (оформить в виде процедуры).

4. Опишите объявление, инициализацию и использование указателей на функцию. Приведите примеры.



Вариант 10

1. Даны натуральное число n, массив а[n]. 
A. Вычислить: а[1]+а[2]+ …+ а[n].
B. Найти наибольший элемент массива а[n].

2. Имеется файл, в котором содержится размерность массива и его элементы.  Вычислить:
A.  сумму отрицательных элементов массива;
B. произведение элементов массива, расположенных между максимальным и минимальным элементами.
      Полученные результаты записать в новый файл.

3. Дана целочисленная прямоугольная матрица. Определить:
A. количество строк, не содержащих ни одного нулевого элемента (оформить в виде функции);
B. максимальное из чисел, встречающихся в заданной матрице более одного раза (оформить в виде процедуры).	

4. Опишите передачу указателя в качестве аргумента в функцию. Приведите примеры. Опишите понятие встраиваемых функции, ключевого слова inline.



Литература

1. Подбельский В.В., Фомин С.С. Программирование на языки Си: Учеб. Пособие. – 2-е доп. изд. – М.: Финансы и статистика, 2005. – 600 с.: ил. 
2. Программирование на C++ - автор: Бьерн Страуструп, издательство: ДМК Пресс, 2013 год.
3. Язык программирования C++ - автор: Бьерн Страуструп, издательство: Питер, 2015 год.
4. Стандартная библиотека программиста на C++ - автор: Николай М. Жижко, издательство: ДМК Пресс, 2010 год.
5. C++: полное руководство - автор: Герберт Шилдт, издательство: Вильямс, 2012 год.


image1.jpeg




